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Menetelma rainan pakkaamiseksi ja taten aikaansaatu pakkaus 

Keksinnon kohteena on menetelma rainan pakkaamiseksi samoin- 
kuin menetelman avulla aikaansaatu pakkaus. 
5 Tyypillisesti hygieniatuotteisiin tarkoitettuja rainoja valmistetaan 

luonnonkuiduista, kuten puukuiduista ja synteettisista kuiduista tai naiden se- 
oksista sitomalla raina sideaineilla tai sidoskuiduilla. Rainan valmistusmene- 
telmina tulevat kysymykseen kaikki rainanvaJmistusmenetelmat. kuten erilaiset 
markamenetelmat ja kuivamenetelmat. kuten ns, kuivarainaus ja karstaus. 

10 Rainanvalmistuskoneella, kuten kuivarainauskoneella, ainerata ruilataan tyy- 
pillisesti niin sanotuksi jumborullaksi, joka seuraavaksi pituusleikataan halutun 
levyisiksi kapeammiksi rulliksi. Tuotteita valmistettaessa nama kapeammat 
rullat aukirullataan ja syotetaan jalostuskoneeseen. Jalostuskoneessa kaytet- 
tavan rainan leveys saattaa kuitenkin olla niinkin vahainen kuin 38 mm, jolloin 

15 pyoreaksi rullaksi ruilattuna se pysyy varsin huonosti koossa ja ennenkaikkea 
sisaltaa suhteellisen pienen maaran rainamateriaalia. Taman johdosta rainaa 
jalostuskoneelle syotettaessa joudutaan rullanvaihtoja suorittamaan erittain 
usein jopa vain muutamien minuuttien valein. Kuljetettaessa rainarata joko 
jumborullana tai siita pituusleikkaamalla muodostettuina kapeampina rullina 

20 muodostuu materiaalin kuljetus epataloudelliseksi, koska pyoreiden rullien va- 
liin jaa vaistamatta suhteellisen paljon hukkatilaa. 



Keksinnon yhteenveto 

25 Esilla olevan keksinnon tavoitteena on tuoda esiin uusi menetelma 

rainan pakkaamiseksi samoinkuin talla tavoin aikaansaatu pakkaus rainan 
pakkaamiseksi, joiden avulla valtytaan edella mainituista ongelmista, jotka iiit- 
tyvat ennen kaikkea pyoreisiin rainarulliin seka kaytettaessa niita jalostusko- 
neessa etta kuljetettaessa niita jalostuskoneelle. Tahan paastaan keksinnon 

30 mukaisen menetelman avulla, jolle on tunnusomaista, etta menetelma kasittaa 
seuraavat. ainerataan kohdistettavat vaiheet, joissa 

aineradan alkupaa pituusleikataan kahdeksi tai useammaksi kape- 
ammaksi rainaksi , 

rinnakkaisten rainojen vapaat alkupaat liitetaan pareittain toisiinsa, 

35 jolloin parit muodostetaan radan reunimmaisesta rainasta alkaen. 



rata ohjataan sita samalla pituusleikaten laskostustelastolle, joka 
laskostaa radan paallekkain sijoittuviksi kerroksiksi. ja 

radan lopussa rinnakkaisten rainojen vapaat loppupaat liitetaan pa- 
reittain toisiinsa, jolloin parit muodostetaan radan toiseksi reunimmaisesta rai- 
5 nasta alkaen. Lopputuloksena on taten, etta pakkauksessa sijaitseva raina- 
materiaali muodostaa yhden yhtenaisen kokonaisuuden, joka voidaan purkaa 
pakkauksesta yhtajaksoisena rainana. 

Keksinnon mukaiselle pakkaukseJIe rainan pakkaamiseksi oh puo- 
lestaan tunnusomaista, etta pakkaus kasittaa kaksi tai useampia rinnakkain 

10 sijoftettuja ja paallekkaisista rainakerroksista rainaa laskostamalla muodostet- 
tuja nippuja, jolloin nipuissa olevien rainojen aiku- ja loppupaat on liitetty pa- 
reittain toisiinsa siten, etta rainojen alkupaassa parit muodostetaan reunim- 
maisesta rainasta alkaen ja rainojen loppupaassa parit muodostetaan toiseksi 
reunimmaisesta rainasta alkaen. jolloin nippujen rainat muodostavat yhtajak- 

15 soisen kokonaisuuden, jonka pituus vastaa rainojen yhteenlaskettua pituutta. 
Edullisesti pakkaus edelleen kasittaa nippuja ymparoivan ja tukevan ulkokuo- 
ren muodostettuna esimerkiksi aaltopahvista tai muovikalvosta. 

Keksinnon mukaista menetelmaa ja pakkausta kaytettaessa yhteen 
suorakaiteen muotoiseen pakkaukseen sijoitettava rainamateriaali muodostaa 

20 yhden yhtajaksoisen rainan, joka jalostuskoneella voidaan purkaa yhtenaisena 
kokonaisuutena, Taten usein toistuvia rullanvaihtoja ei enaa tarvitse suorittaa. 
Toisekseen pakkaus on muodoltaan yieisesti suuntaissarmio, jonka pakattava 
materiaali taysin tayttaa, mika mahdollistaa erittain suuren pakkaustiheyden 
rainaa kuljetettaessa. 

25 ' Keksinnon mukaisessa pakkauksessa olevan yhtajaksoiseksi yh- 
distetyn rainan aIku- ja loppupaat on edullisesti tuotu pakkauksen ulkokuoren 
ulkopuolelle. jotta useissa pakkauksissa olevat rainat voidaan helposti yhdis- 
taa yhdeksi viela pidemmaksi kokonaisuudeksi esimerkiksi jalostuskoneella 
tapahtuvaa purkua silmallapitaen. 

30 Kuvioluettelo 

Seuraavassa keksinnon mukaista menetelmaa ja pakkausta kuva- 
taan yksityiskohtaisemmin viitaten oheiseen piirustukseen. jonka 

kuviossa 1 on esitetty kaaviokuva keksinnon mukaista menetelmaa 
35 hyodyntavan laitteiston ensimmaisesta esimerkinomaisesta suoritusmuodosta, 



kuviossa 2 on esitetty kaaviokuva keksinnon mukaista menetelmaa 
hyodyntavan laitteiston toisesta esimerkinomaisesta suoritusmuodosta ja 

kuviossa 3 on esitetty kaaviokuva keksinnon nnukaisen menetelman 
toimintaperiaatteesta. 



Keksinnon yksityiskohtainen kuvaus 

Kuviosta 1 ilnnenee keksinnon mukaista menetelnnaa hyodyntavan 
pakkauslaitteiston esimerkinomainen suoritusmuoto kaaviokuvana. Siina aine- 

10 rata 1, joka on valmistettu esimerkiksi kuivarainaamalla tyypillisesti iuonnon- 
kuiduista, kuten puukuidusta ja synteettisesta kuiduista tai naiden seoksista 
sitomalia raina sideaineilla tai sidoskuiduilla. johdetaan keksinnon mukaista 
menetelmaa kayttavaan pakkauslaitteistoon. Tama kuviossa 1 esitetty lait- 
teisto kasittaa laskostustelaston 3, jonka telat on sijoitettu pystysuoraan 

15 asentoon. Nama telat vetavat rataa 1, kuten kuvion 3 yhteydessa tullaan tar- 
kemmin kuvaamaan. pakkauslaatikkoon 7 samalla laskostaen sen. Ennen las- 
kostustelastolle tuloaan rata 1 leikataan pituusleikkauksena leikkausterilla 6 
halutun levyisiksi rainoiksi 2a. ..2e. Tyypillisesti rainojen 2a.. .2e leveydet 
vaihtelevat valilla 200 - 38 mm, joten rainojen lukumaara vaihtelee vastaavasti 

20 kaytetyn rataleveyden ja halutun rainaleveyden perusteella. Tallaisia rainoja 
kaytetaan tyypillisesti hygieniatuotteiden, kuten kuukautissuojien. pikkuhou- 
sunsuojieh, vaippojen jne. valmistuksen yhteydessa. 

Laskostustelasto 3, joka kasittaa kaksi vastakkain pyorivaa laskos- 
tustelaa 3a ja 3b, vetaa rataa 1 eteenpain. Telojen jalkeen suoritetaan keksin- 

25 non mukaisen menetelman kannalta keskeinen toimenpide eli rainat 2a... 2e 
liitetaan vapaista paistaan toisistaan tietylla tavalla. Tama liittaminen tapahtuu 
pareittain siten. etta parien muodostaminen aloitetaan radan reunimmaisesta 
rainasta, jolloin esimerkiksi kuvion 1 suoritusmuodossa parit muodostuvat rai- 
noista 2a ja 2b ja rainoista 2c ja 2d. Nama rainat siis liitetaan toisiinsa laskos- 

30 tustelaston jalkeen ennen niiden laskostamista kuviossa 1 viitenumerolla 7 
merkittyyn pakkauslaatikkoon. Pakkauslaatikkoon laskostamista aloitettaessa 
rainan 2e. jonka voidaan ajatella muodostavan pakkaukseen muodostettavan 
yhtenaisen rainan viimeisen osuuden, vapaa paa eli laatikon pohjalle tuleva 
paa jatetaan nakyviin, jotta siihen voidaan yhdistaa toisessa vastaavankaltai- 

35 sessa pakkauksessa olevan yhtenaisen rainan toinen paa. 



Taman jalkeen laskostustelasto alkaa vetaa rataa pakkauslaatik- 
koon laskostaen sen samalla paallekkaisiksi kerroksiksi. joita kuviossa 3 on 
merkitty viitenumerolla 4. Mitoittamalla laskostustelaston telat 3a ja 3b ja vas- 
taavasti pakkauslaatikko 7 oikein, saadaan laatikko tayttymaan tarkasti paal- 
5 lekkain laskostuneista radan 1 kerroksista. Kun pakkauslaatikko 7 on taynna, 
katkaistaan rata 1 ja rainojen 2a...2e vapaat loppupaat liitetaan pareittain toi- 
siinsa siten, etta parien muodostus aloitetaan radan toiseksi reunimmaisesta 
rainasta 2b. Taten rainat 2b ja 2c liitetaan toisiinsa ja samoin rainat 2d ja 2e 
liitetaan toisiinsa rainojen loppupaasta. Talla tavalla pakkauslaatikkoon 7 on 

10 saatu muodostettua useita rinnakkaisia, paallekkaisista rainakerroksista 4 rai- 
naa laskostamalla muodostettuja nippuja. joita kuviossa 3 on merkitty viitenu- 
merolla 5, siten, etta nipuissa olevien rainojen aiku- ja loppupaat on liitetty pa- 
reittain toisiinsa siten, etta nippujen rainat muodostavat yhtajaksoisen koko- 
naisuuden. jonka pituus vastaa rainojen 2a,.. 2e yhteenlaskettua pituutta. Pak- 

15 kausta suljettaessa rainan 2a. jonka voidaan ajatella muodostavan pakkauk- 
seen muodostettavan yhtenaisen rainan ensimmaisen osuuden. vapaa paa eli 
laatikon paalla oleva paa jatetaan nakyviin. jotta siihen voidaan yhdistaa toi- 
sessa vastaavankaltaisessa pakkauksessa olevan yhtenaisen rainan toinen 
paa. 

20 Tuotaessa tallainen keksinnon mukainen pakkaus eli kuvioiden 1 ja 

2 tapauksessa pakkauslaatikko 7 jalostuskoneelle voidaan rainat nyt purkaa 
laatikosta yhtena yhtamittaisena kokonaisuutena. Kaytannossa tama tapahtuu 
avaamalla laatikko 7 paadysta 7a, kun se taytettiin kyljen 7b kautta. Tarttu- 
malla nyt rainan 2a vapaaseen paahan voidaan paadysta 7 ensin purkaa koko 

25 raina 2a yhtajaksoisena pituutena ja kun sen loppupaa edella kuvatun mukai- 
sesti liittyy rainan 2b loppupaahan alkaa rainan 2a loputtua raina 2b purkautua 
pakkauslaatikosta. Talla tavoin kaikki rainat 2a... 2e saadaan purettua pak- 
kauslaatikosta yhtenaisena kokonaisuutena. Sijoitettaessa pakkauslaatikoita 7 
kuljetushihnalle perakkain siten, etta niissa olevan rainan nakyviin jatetty alku- 

30 paa liitetaan edeltavan pakkauslaatikon rainan nakyviin jatettyyn loppupaahan 
ja vastaavasti nakyviin jatetty loppupaa seuraavan pakkauslaatikon rainan na- 
kyviin jatettyyn alkupaahan voidaan useita pakkauksia ketjuttaa kuljetushih- 
nalla yhteen, jolloin jalostuskonetta ei tarvitse pysayttaa edes silloin. kun rai- 
naa aietaan purkaa uudesta pakkauksesta. 

35 Kuviossa 2 on esitetty keksinnon mukaisen pakkausmenetelman 

toteuttavah laitteiston toinen esimerkinomainen suoritusmuoto. jossa laskos- 



tustelasto on sijoitettu vaakasuoraan asentoon. Muilta osin tama laitteisto seka 
rakenteensa etta toimintansa suhteen vastaa taysin edella kuviossa 1 esitetyn 
laitteiston rakennetta ja toimintaa. On ymmarrettavaa, varsinkin tarkasteltaes- 
sa kuviosta 3 ilmenevaa laskostusmenettelya, etta kuvion 2 mukainen laitteisto 
5 kykenee helposti laskostamaan rainat halutulla tavalla vierekkaisiksi pinoiksi 
pakkauslaatikkoon 7. Se, etta myos kuviossa 1 kuvattu laitteisto toinnii taysin 
vastaavasti, perustuu siihen, etta aineradan 1 materiaali on tyypillisesti erittain 
kevytta, jolloin painovoiman siihen kohdistama vaikutus jaa erittain vahaiseksi 
varsinkin kun otetaan huomioon, etta aineradan 1 ajonopeudeksi on ajateitu 

10 jopa sellaista nopeutta kuin 400 metria minuutissa. Tallaisella nopeudella aine- 
rata 1 laskostuu laatikkoon suuremmitta ongelmitta laskostustelojen 3a ja 3b 
tyontaessa sita laatikon sisaan. Kaytettaessa vaikkapa rainaleveytta 38 mm 
voidaan yhteen pakkauslaatikkoon sisallyttaa esimerkiksi 15000 m rainaa. 

Kuviossa 2 pakkauslaatikko 7 on sijoitettu nostopoydalle 8, joka 

15 helpottaa rainan paiden toisiinsa liittamista, koska pakkauslaatikko voidaan nyt 
laskea erilleen laskostustelastosta 3, jolloin rainojen paat seka niiden alku- 
paassa etta loppupaassa paastaan helpommin liittamaan toisiinsa halutulla 
tavalla. Toki vastaavantyyppista menettelya laskostustelaston 3 Ja pakkaus- 
laatikon 7 valimatkan muuttamiseksi voidaan soveltaa myos kuvion 1 mukai- 

20 sessa suoritusmuodossa. 

Kuviossa 3 on esitetty periaatteellinen kuvaus eraasta mahdolli- 
sesta tavasta radan 1 laskostamiseksi keksinnon edellyttamalla tavalla. Siina 
radan 1 laskostus suoritetaarf telojen 3a ja 3b avulla siten. etta teloja pyorite- 
taan vastakkaisiin suuntiin siten, etta ne vetavat rataa 1 mukanaan. Diametri- 

25 aallsesti sijoitettuihin telojen 3a ja 3b kehien kohtiin on sijoitettu mekaaniset 
tarttuimet 9, joihin rata 1 kiinnittyy vastakkaisen telan teramaisen tai listamai- 
sen ulokkeen 10 vaikutuksesta. Toiminta on siis sellainen, etta toisessa telas- 
sa oleva tera tai metallilista 10 tyontaa radan toisessa telassa olevien kahden 
toisiaan vasten jousikuormitetun tartuinosan 9 valiin siten, etta raina tarttuu 

30 tahan tarttuimeen 9. Telojen kiertyessa eteenpain tela siirtaa rainaa ymparys- 
kehansa maarittamaa rataa pitkin asemaan, jossa rata 1 halutaan irrottaa te- 
lasta; Kuviossa 3 rata on kiinnittyneena telan 3a tarttuimeen 9 ja on siina 
asennossa, jossa radan 1 viela halutaan olevan kiinni tarttuimessa 9. 

Hyvin pian kuviossa 3 esitetyn aseman jalkeen tela 3a kuitenkin 

35 kiertyy asentoon, jossa radan 1 halutaan irtaantuvan tarttuimesta 9. Tama voi- 
daan aikaansaada esimerkiksi epakeskojarjestelyn avulla, joka avaa jousi- 



kuormitetun tarttuimen 9 ja paastaa rainan irtaantumaan. Vastaavalla hetkella 
telojen vastakkaisilla puolella olevat tera 10 ja toisen telan tarttuin 9 ovat tart- 
tuneet rataan 1. Talla tavoin toinen tela 3b vuorostaan seuraavaksi siirtaa ra- 
taa omalle puolelleen halutulle etaisyydelle. Talla tavoin rata 1 saadaan las- 
5 kostettua kuviosta 3 ilmenevalla tavalla paallekkaiseksi kerroksiksi 4, jotka 
muodostavat nipun 5. Todettakoon. etta tarttuimen 9 toimintaa voidaan te- 
hostaa kohdistamalla rainaan imu telaan tehtyjen imuaukkojen kautta silla 
telan osalla, jolla radan halutaan olevan kiinni telassa. Itse asiassa koko tart- 
tuin voitaisiin haluttaessa ja radan 1 ominaisuuksien sen salliessa korvata pel- 

10 kastaan tallaisella imuvyohykkeella. Toisaalta pelkastaan kuviossa 3 hahmo- 
tellun kaltaiset tarttuimet voivat suorittaa tehtavan kyllin luotettavasti. 

Ylla kuvioissa 1 ja 2 on esitetty, etta rata 1 laskostetaan pakkaus- 
laatikkoon 7. On kuitenkin ajateltavissa, etta pakkaus ei muodostuisi tallai- 
sesta laatikosta 7 vaan vaikkapa pelkastaan muovikalvosta. On nimittain aja- 

15 teltavissa, etta rata 1 laskostetaan sopivan telineen varaan sijoitetun muovi- 
kalvoa olevan pussin sisaan. Taten radan laskostuksesta lopputuloksena ole- 
vien rainanippujen kannalta ei ole kovin oleellista, millainen niita tukeva ulko- 
kuori on, kunhan se mahdollistaa rainojen laskostuksen ja toisaalta purkanni- 
sen kuvatulla tavalla ja sallii rainanippujen kuljetuksen jalostuskoneelle. 

20 Ylla keksinnon mukaista menetelma ja pakkausta rainan pakkaami- 

seksi on kuvattu vain joidenkin esimerkinomaisten suoritusmuotojen avulla ja 
on ymmarrettavaa. etta naita kuvattuja ratkaisuja voidaan jossain maarin 
muunnella poikkeamatta kuifenkaan oheisten patenttivaatimusten maaritta- 
masta suojapiirista, Oleellista keksinnon perusidean kannalta on. etta leveam- 

25 pi binerata leikataan kapeammiksi rainoiksi, jotka laskostamalla sijoitetaan 
pakkaukseen, jolloin pakkauksesta tulee kaytannossa suorakulmaisen sarmi- 
6n muotoinen, mika takaa hyvan pakkaustiheyden. ja toisaalta laskostetut rai- 
nat liitetaan toisiinsa sik-saknnaisesti siten, etta pakkauksessa oleva rainama- 
teriaali muodostaa yhden yhtajaksoisen kokonaisuuden, jonka pituus vastaa 

30 rainojen yhteenlaskettua pituutta. Keskeista luonnollisesti on. etta raina tallai- 
sesta pakkauksesta puretaan pakkauksen paadyn kautta, jos ajatellaan, etta 
se on laskostettu pakkaukseen pakkauksen kyljen kautta. Talla tavoin pakka- 
uksessa olevat rainat paastaan purkamaan halutulla tavalla perakkain ilman. 
etta muut pakkauksessa olevat rainaniput olisivat purkamisen esteena. 
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Patenttivaatimukset 

1. Menetelma rainan pakkaamiseksi. tunnettu siita. etta me- 
netelma kasittaa seuraavat, ainerataan (1) kohdistettavat vaiheet, joissa 

aineradan alkupaa pituusleikataan kahdeksi tai useammaksi kape- 
5 ammaksi rainaksi (2a... 2e). 

rinnakkaisten rainojen vapaat alkupaat liitetaan pareittain (2a. 2b; 
2c, 2d) toisiinsa. jolloin parit muodostetaan radan reunimmaisesta rainasta 
(2a) alkaen, 

rata (1) ohjataan sita samalla pituusleikaten laskostustelastolle (3). 
10 joka laskostaa radan paallekkain sijoittuviksi kerroksiksi (4), ja 

radan lopussa rinnakkaisten rainojen vapaat loppupaat liitetaan pa- 
reittain (2b. 2c; 2d, 2e) toisiinsa. jolloin parit muodostetaan radan toiseksi 
reunimmaisesta rainasta (2b) alkaen. 

2. Pakkaus rainan pakkaamiseksi, tunnettu siita, etta pakkaus 
15 kasittaa kaksi tai useampia rinnakkain sijoitettuja ja paallekkaisista rainaker- 

roksista (4) rainaa laskostamalla muodostettuja pinoja (5). jolloin pinoissa (5) 
olevien rainojen (2a. ..2e) aiku- ja loppupaat on liitetty pareittain toisiinsa siten, 
etta rainojen alkupaassa parit muodostetaan reunimmaisesta rainasta (2a) 
alkaen ja rainojen loppupaassa parit muodostetaan toiseksi reunimmaisesta 
20 rainasta (2b) alkaen, jolloin pinojen rainat muodostavat yhtajaksoisen kokonai- 
suuden, jonka pituus vastaa rainojen yhteenlaskettua pituutta. 

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen pakkaus, tunnettu siita, 
etta pakkaus edelleen kasittaa pinoja (5) ymparoivan ja tukevan ulkokuoren 
(7)muodostettuna esimerkiksi aaltopahvista tai muovikalvosta. 

25 4. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen pakkaus. tunnettu 

siita, etta pakkauksessa olevan yhtajaksoiseksi yhdistetyn rainan aIku- ja lop- 
pupaat on tuotu pakkauksen ulkokuoren ulkopuolelle. 



30 



(57) Tiivistelma 

Keksinnon kohteena on menetelma ja pakkaus 
rainan pakkaamiseksi. Keksinnon mukainen menetelma 
kasittaa seuraavat, ainerataan (1) kohdistettavat vaiheet, 
joissa aineradan alkupaa pituusleikataan kahdeksi tai 
useammaksi kapeammaksi rainaksi (2a... 2e), rinnakkais- 
ten rainojen vapaat alkupaat liitetaan pareittain (2a, 2b; 
2c, 2d) toisiinsa, jolloin parit muodostetaan radan reunim- 
maisesta rainasta (2a) alkaen. rata (1) ohjataan sita sa- 
malla pituusleikaten laskostustelastolle (3), joka laskostaa 
radan paallekkain sijoittuviksi kerroksiksi (4). ja radan lo- 
pussa rinnakkaisten rainojen vapaat loppupaat liitetaan 
pareittain (2b. 2c; 2d, 2e) toisiinsa, jolloin parit muodoste- 
taan radan toiseksi reunimmaisesta rainasta (2b) alkaen. 
Taten rainat (2a.,. 2e) muodostavat yhtajaksoisen koko- 
naisuuden, jonka pituus vastaa rainojen yhteenlaskettua 
pituutta. 



(Kuvio 1) 



